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Wieviele Rebsorten gibt es?
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Geschichtliches

Töpfer et al. 2011Nguyen 2018



Wie sind die heutigen Sorten entstanden?

Zufallssämlinge

Blauburgunder
ca. 100 v. Chr.,
Mitteleuropa

Heunisch
Alter unbekannt,

Osteuropa

Traminer
Alter unbekannt,

Osteuropa

Vernatsch
Alter unbekannt,

Südtirol?

Lagrein
Alter unbekannt,

Südtirol?



Spontane Mutationen

Lagrein-Klone

Ruländer Weißburgunder

Farbmutationen von Blauburgunder

Gewürztraminer
Mutation des Traminer



Auslesezüchtung



Mutagenese in den 60ern



Induzierte Mutationen



Fernão Pires

Golden Delicious Golden Haidegg

50 Gy Gamma-Strahlen
[A, 1984]

Induzierte Mutationen bei der Rebe

10 Gy Gamma-Strahlen
[POR, 1975]

Pembe Çekirdeksiz 

45 Gy Gamma-Strahlen
[TÜR, 2017]
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Klassische Züchtung

Müller-Thurgau
D, 1882

Kerner
D, 1929

Manzoni bianco
I, 1930-1935

Zweigelt
A, 1922

Cabernet Cortis
D, 1982

Solaris
D, 1975

Muscaris
D, 1987

Souvignier gris
D, 1983



Kreuzung
incrocio

Samen
semi

Sämlinge
semenzali

1 2 3 4 5 10 15 20 Jahre0

Veredlungen
innesti

Erste Selektion
prima selezione

Züchtung assistiert durch DNA-Marker

Früchte
frutti

Klassische Züchtung

Zweite Selektion
seconda selezione

Klassische Züchtung



Klassische Züchtung mit Marker-gestützter Selektion

vorher…



MAS (Marker-assisted selection)

1

2

3

5 6

4



nachher…
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Das Genom als offenes Buch

2006 2007 201320102008 20122009 2011 2014 2015 2016 2017 20182000 2002
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Wettlauf um das Rebengenom
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Beerengröße

Reblaus

Pierce‘s disease

Diglucoside
Farbe

Anthraknose

Muskat

Mauke

Black rot

Veraison

Pero
1 2 3 4 5 6 7

8
9 10

11 12

13

14 15 16 19

Züchtungsgrundlagen: Genom, Erbinformation

17 18

Sex

Muskat

Oidium

Pero

Oidium

Aroma

Oidium Pero

Samen

Nematoden

Oidium

Oidium

Oidium
Pero

Pero

Pero

Pero
Pero

Pero

Pero Farbe
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Klassische Züchtung: Beispiel Resistente Sorten

‘Blauburgunder‘ Muscadinia rotundifolia

×

neue mehltauresistente Sorte
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‘Blauburgunder‘
F1

Rpv1

Muscadinia

rotundifolia
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Rpv1

F1 F2
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F1 F2 F3

Rpv1
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F4 F5 F6 F7 F8 F9F1 F2 F3

Rpv1
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Rpv1

Rpv3

Rpv1

Rpv3

Rpv1

Rpv3

Run1

Ren3

Run1

Ren3

Run1

Ren3

Je mehr Resistenzgene
desto höher und nachhaltiger die Resistenz

Frei nach R. Töpfer

Peronospora Oidium
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BARON JOHANNITER

BRONNER MERZLING

BÖRNER MONARCH

CABERNET CORTIS MUSCARIS

CABERNET CAROL PRIOR

CABERNET CARBON REGENT

CABERTIN SOLARIS

HELIOS SOUVIGNIER GRIS

PINOTIN Weinsberg-Züchtungen

I20

I33

PHILIPP

GEORG

DONAURIESLING

KATHARINA

PALATINA

FANNY

ESTHER

KUNLEANY

MEDINA

NERO

SOPHIE

BIANCA

ODYSSEUS

ORPHEUS

KORAI BIBOR

AMADEUS

PÖLÖSKEI MUSKOTALY

ZALA GYÖNGYE

VIKTORIA GYÖNGYE

DUNA GYÖNGYE

versch. Zuchtnummern

IRAC2091 (DIVICO)

MUSCAT BLEU

CABERNET JURA

CERASON

SOLIRA

VINERA

VINORE‘

AROMERA

CABERNET CANTOR

JASMIN

LEON MILLOT

versch. SEIBEL-Nummern

versch. SEYVE-VILLARD-Nummern

NOAH (Weiße Erdbeertraube)

ISABELLA (Blaue Erdbeertraube)

ALFA

KISHMISH VATKANA

LELA

LIZA

MILA

PETRA

ZARYA SEVERA

BLÜTENMUSKATELLER

PIWI-Sorten im Test

Projekt RebSelect in
Zusammenarbeit mit



25

2 Resistenzgene: 78 Sorten

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

Ergebnisse

3 Resistenzgene: 13 Sorten

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

4 Resistenzgene: 3 Sorten
Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

1 Resistenzgen:   60 Sorten

0 Resistenzgene: 12 Sorten

Bronner, Solaris, Cabernet Cortis…

Helios, Aromera, Bianca, Regent,
Donauriesling, Johanniter, Prior…

Cabernet Carbon… Cabernet Jura…

Cabernet Blanc, Pinotin…

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1
×

1:128

Palatina, Vinera, Muscat Bleu…

Leon Millot…



Löwenmaul

Weizen

Afrikanischer Krallenfrosch

Abkürzung: Transgenetik

Tausendschön 
(Gartenfuchsschwanz) Birne

Acker-Schmalwand

Erbse
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Transgenetik
Der Klassiker:
Herbizidresistenter Bt-Mais von Monsanto

aadori RB 35S hsp70 cry1A T-nos 35S hsp70 gox T-nos nptII 35S hsp70
CP4

EPSPS
T-nos LB

E.coli E.coli A.tum. CFMV Mais B.thur. Mais CFMV Mais A.tum. A.tum.CFMVMais Mais MaisOchrob.
anthropi

E.coli

Transgene DNA in MON810-Mais (Monsanto)



Methode Transgenetik
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Feldversuche mit transgenen Reben

INRA Colmar (F)
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Cisgenetik

30

Muscadinia rotundifolia

Rpv1



Mutagenese im neuen Jahrtausend

clustered regularly interspaced short palindromic repeats



32

Genome Editing

Rpv1 Rpv1
Muscadinia
rotundifolia

Lagrein

Resistenzgen dazu

Anfälligkeitsgen raus

MLO6

anfällig

tolerant
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Genome Editing

33

Rpv1

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

Rpv12Rpv10Rpv3Rpv1

Run1Ren3Ren1

Rpv12
Ren1

Rpv3
Rpv10

Run1
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Genetisches Portfolio der Rebe

Peronospora Gen heute nutzbar Quelle

Rpv1 Ja für Cisgenetik.
Bisher nur für Forschungszwecke transgen genutzt 
(Australien).

Feechan et al. 2013. Plant J. 76(4):661-74

Rpv3 Nein. Gen noch nicht ausreichend erforscht.

Rpv10 Nein. Gen noch nicht ausreichend erforscht.

Rpv12 Nein. Gen noch nicht ausreichend erforscht.

DMR6 Ja für CRISPR/Cas9.
Derzeit in Testung (FEM).

Giacomelli et al. 2017. 20th GiESCO 
International Meeting.

Oidium

Run1 Ja für Cisgenetik.
Bisher nur für Forschungszwecke transgen genutzt 
(Australien).

Feechan et al. 2013. Plant J. 76(4):661-74

Ren1 Nein. Gen noch nicht ausreichend erforscht.

Ren3 Nein. Gen noch nicht ausreichend erforscht.

Ren4 Nein. Gen noch nicht ausreichend erforscht.

Ren9 Nein. Gen noch nicht ausreichend erforscht.

MLO6/7/13 Ja für CRISPR/Cas9.
Derzeit in Testung (FEM).

Giacomelli et al. 2017. 20th GiESCO 
International Meeting.

An weiteren Resistenzgenen wird geforscht (Reblaus, Black rot, …) und stehen zukünftig zur Verfügung.
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EU-Gerichtshof



Resümee

Chancen Herausforderungen

Klassische Züchtung 
mit Marker-gestützter Selektion

• Anpassung an Klimawandel

• Kombination von mehreren 

Resistenzgenen möglich

• Echte Sorteninnovation

• Zeitintensiv

• Erreichen der Zuchtziele dem Zufall 

überlassen

• Akzeptanz beim Konsumenten?

Genome Editing • Bestehende Qualitätssorten können 

beibehalten und verbessert werden

• Von spontaner Mutation nicht zu 

unterscheiden

• Großes Potenzial in naher Zukunft

• Genetisches Portfolio noch klein

• Gesetzliche Lage

• Akzeptanz beim Konsumenten?

• Restrisiko noch zu klären

• Nicht nachweisbar



Take home message

Nachhaltigkeit

Klimawandel

Qualität
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit.
Grazie per la Sua attenzione.
Thank you for your attention.


