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Dungung im Krauteranbau

e Bedarfsgerechte Dingung von Krautern

— Dungung nach Entzug, orientiert am Ertrag und an der
Versorgung durch den Boden

— Artspezifischer Bedarf flr Qualitat und Gesundheit
e Diingung im 6kologischen Krauteranbau
e Dinger und Kontaminationen

LfL

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung
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Nahrstoffboedarf der Arznei- und Gewdurzpflanzen

e Dingung nach Bedarf der Kultur

e Dingung nach Entzug und Bodenversorgun
1. Entzug = Nahrstoffmenge im Aufwuchs
2. Entzug = Nahrstoffmenge in der Feldabfuhr

U. Bomme und D. Nost, Freising-Weihenstephan

Ndahrstoffentzug und ordnungs-
gemdfSe Diingung im Feldanbau
von Heil- und Gewiirzpflanzen

BB Zusammenfassung

Heil- und Gewiirzpflanzen miissen gezieit nach ihrem spezifischen Bedorf gediingt wer-
den, um gute Ertraqe bei gleichzeitiq hoher Qualitit zu gewinnen und Néhrstoffaustrag
ruvermeidern. Diese Vorgehensweise schreibtinzwischen ouch die Dingeverordnung vor.
Als Voroussetzung werden seit 1984 von zahireichen Heil- und Gewiirzpflanzen die Ndhr-
stoffentziige an der LBP ermittelt. Widhrend sich der Entzug bei Stickstoff und Kalium
Je nach Pflanzenartin einemn weiten Bereich bewegt. ist der Phosphatentzug relativ nied-
rig, wie in Tabellen und Craphiken gezeigt wird. £5 wird empfohten, sich beider Dingung
nach diesen Zahfen zu richten und die Ndhrstuffvmurgung des Eudms dur:h ent-

—_———— - 1 Al - = L de B __ s}

Lief

Verringerung der Nhrstoffeintrige in Ga-
wisser und andere Okosysteme durch
schonenden Einsatz von Ddngemitteln und
Vermeidung von Nihrstoffverlusten,

Auflagen filr den Praktiker

Dingemittel sind im Rahmen guter fach-

licher Praxis folgendermaRen auszubringen:

» weitestgehende Nihrstoffaushutzung
durch die Pflanzen

= weitestgehende Vermeidung von N3br-
stoffveriusten bei der Bawirtschaftung
und van Eintrdgen in Gewdster

m dabei N-haltige Dinger 5o ausbringen,
daB Nihrstoffe im wesentlichen wihrend
Wachstumsperiode und gemat Pflanzen-
bedarf verfiigbar werden

w Anbau von Zwischenfrichten ist anzu-
streben, wenn kein Uberwinterungsanbay
erfolgt

m N-Dinger nur ausbringen, wenn Boden
aufrahmefihig ist.




Berechnung des Nahrstoffentzugs

Nahrstoff-Entzug = Nahrstoff-Gehalt x Frischmasse (FM)
Beispiel Pfefferminze:
P-Entzug = 0,11 kg P,O/dt FM x 400 dt FM/ha = 44 kg P,O</ha

Tabelle 1d: N&hrstoffgehalte von Heil- und Gewlrzpflanzen
(Stand: Februar 2018)

Nahrstoffgehalt in der
Frischmasse (kg/dt)

Pflanzenteil

FM/Drogel N
[Frerermiee timzen—Jenrounendeo | 2

Ringelblume, Blute Blutenkdrbe 10 0,30 0,12 0.46 0,05 50 9.0
Kraut ohne Bliiten 5 0,29 0,07 0,70 0,06 450

Rosmarin " Nicht blihendes Kraut 5 058 | 0,09 | 0,50 | 0,30 80 0,5

Fotwurzelsalbei (5. miltior.) JWurzeln 5 0,36 013 0,41 0,18 200 1.1
Krauternteruckstande 5 0,37 0,14 1,13 0,11 220

Salbei (Salvia officinalis) Micht blohendes Kraut 5 0,49 0,11 0,62 0,13 350

Saposhnikovia Wurzel 5 0,50 0,23 0,64 0,07 80 1,0
Krauternteriickstiande 5 0,61 0,15 0,89 0,07 80

Schabzigerklee Blihendes Kraut 5 0,37 0,08 0,66 0,07 300 0,46

Aus: LfL Leitfaden fur die Dingung von Acker- und Grinland



Berechnung des Nahrstoffentzugs

Nahrstoff-Entzug = Nahrstoff-Gehalt x Frischmasse (FM)
Beispiel Pfefferminze:

P-Entzug = 0,11 kg P,O:/dt FM x 400 dt FM/ha = 44 kg P,O:/ha
400 dt FM/ha = 80 dt Droge/ha x 5 (EV)

Tabelle 1d: N&hrstoffgehalte von Heil- und Gewlrzpflanzen
(Stand: Februar 2018)

Nahrstoffgehalt in der
Frischmasse (kg/dt)

Pflanzenteil

FM/Drogel N

[Frerermiee timzen—Jenrounendeo | 2
Ringelblume, Blute Blutenkdrbe 10 0,30 0,12 0.46 0,05 50 9.0
Kraut ohne Bliiten 5 0,29 0,07 0,70 0,06 450
Rosmarin " Nicht blihendes Kraut 5 058 | 0,09 | 0,50 | 0,30 80 ,
Fotwurzelsalbei (5. miltior.) JWurzeln 5 0,36 013 0,41 0,18 200 1.1
Krauternteruckstande 5 0,37 0,14 1,13 0,11 220
Salbei (Salvia officinalis) Micht blohendes Kraut 5 0,49 0,11 0,62 0,13 350
Saposhnikovia Wurzel 5 0,50 0,23 0,64 0,07 80 1,0
Krauternteriickstiande 5 0,61 0,15 0,89 0,07 80
Schabzigerklee Blihendes Kraut 5 0,37 0,08 0,66 0,07 300 0,46
Schafgarbe Blihhorizont 5 046 016 0,77 0,05 350
Schlasselblume Wurzeln 5 0,27 0,15 0,35 0,09 120 1,0
Krauternterickstande 5 042 013 0,73 017 125




Berechnung der Diangung: P, K und Mg

Dingemenge anpassen an die Nahrstoffvorrate (Gehalts-
klassen) des Bodens

-> Errechneter Entzug (Feldabfuhr) + Zu-/Abschlage
- vgl. LfL Leitfaden zur Dingung bzw. nur fur P xI-Rechenhilfe

klasse leichter | schwerer | leichter | schwerer
mg/100g | Baden Boden Boden Boden
<3 >5

Sehr niedrig >5

Niedrig 5-9 4-7 7-15 3-6 5-9
Mittel 10-20 8-15 16-25 7-10 10-20
Hoch 21-30 16-25 26-35 11-30 21-30
Sehr hoch >30 >25 >35 >30 >30

G
M LFL
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Berechnung der Dlngung: N

N-Bedarf = N -Entzug des gesamten Aufwuchses
Beispiel Pfefferminze:
N-Entzug = 0,42 kg N/dt FM x 400 dt FM/ha = 168 kg N/ha

Entzug 168 kg N/ha
- N;i,-Vorrat - 30 kg N/ha (in 0-30 cm Tiefe)
- N aus Vorfrucht - 0 kg N/ha
- N org. Dunger Vorj. - 40 kg N/ha
+ Puffer + 40 kg N/ha
= Dlngung = 138 kg N/ha

Mineraldingung: N in Teilgaben zu Kulturbeginn, nach Ernten

LfL

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



Berechnung der Dingung: N

N-Bedarf = N-Entzug des gesamten Aufwuchses
Beispiel Pfefferminze:

Deutschland: N-Bedarfswert = Entzug im Aufwuchs + Puffer

LR LT |

Abfuhr Ertrag Stickstoff- | Bodenproben- |je 10 % Ertragsdifferenz
Kultur Ernteorgan Ernteorgan]bedarfswert] nahmetiefe |Zuschlige| Abschlage
dt/ha FM | in kg N/ha in cm in kg N/ha | in kg N/ha
MadesuR " Blihendes Kraut 100 69 60 7 7
Majoran Kraut bei Bluhbeginn 200 136 30 14 14
Mariendistel " Samen (Drogel) 15 100 30 10 10
Meerrettich Wurzeln 200 253 60 25 25
Melde " Kraut 150 90 30 4 4
Mohn " Samen und Kapsel 25 78 60 8 8
Muskatteller Salbei Blihendes Kraut 300 112 60 6 6
Mutterkraut Blihendes Kraut 120 94 60 5 5
Mutterkraut, Chinesisches |[Blihendes Kraut 250 168 60 17 17
Nachtkerze Samen (Drogel) 13 96 60 10 10
Petersilie (Blatt-) Blatter bis 1. Schnift 240 160 60 16 16
Nicht blah. Kraut
Ringelblume, Blute

Pflanzenbau

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung




Berechnung der Dingung: N

N-Bedarf = N-Entzug des gesamten Aufwuchses
Beispiel Pfefferminze:

Deutschland: N-Bedarfswert = Entzug im Aufwuchs + Puffer

N-Bedarfswert fur 400 dt FM Ernteorgan/ha (Tabellenwert)
-> bel abweichendem Ertrag (Ernteorgan) anpassen

N-Bedarfswert 208 kg N/ha (evtl. angepasst an Ertrag)
- N;i,-Vorrat - 30 kg N/ha (in 0-30 cm Tiefe)

- N org. Dunger Vorj. - 40 kg N/ha

- N aus Vorfrucht - 0 kg N/ha

= Dlngung = 138 kg N/ha

'. LEL Mineraldlingung: N in Teilgaben zu Kulturbeginn, nach Ernten

Pflanzenbau Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung




A B C O E F G
12 Humusgehalt | <= 4 % (Mineralboden) - | <=4 % (Mineralboden) - |_
13 P-Bodenversorgung | Gehaltsklasse: C _E] | Gehaltsklasse: C _E]I_
14 Hauptfrucht 2018 Pfefferminze, Minzen, n. blih, Ki w v
Ill -~
15 — | Ertrag dt h% 400.0 Ackerschachtelhalm, Kraut (sterile
16 Vorfrucht 201 |I=:Zleegras > I alant, Wurzeln - E
: . + ||| Wiesenampfer, Blatter 1
17 Zwischenfrucht 2017} keine Krauser Ampfer, Ganzes Krautn. ! J:

18 Organische Diingung

19
20

Art

2017 Vorfrucht und

-

Zwischenfrucht mit Ermte

=]

21

SommerfHerbst 2017

22
23 u
24

Mist-Pferde (30 % TM

L

meit je ha || Anis, Friichte (Droge!)
Artischocke (Kardone), Kraut
Arzneifenchel, Friichte (Droge!)
Arzneirhabarber, Wurzeln
10 Barlauch, Kraut

Baikal-Helmkraut, Wurzeln

Baldrian, Wurzeln

2018 (geplant)

nd gqgf. Etallmist und Kompost vom

Herbst 2017

25 Diingebedarfsberechnun

Besenbeifuld, Kraut

Bibernelle (klein), Wurzeln

Basilikum, Kraut b. Blihbeginn
Bergarnika, Blitenkdrbe, Wurzeln
Bergbohnenkraut, Blihendes Krau

26 Bedarfswert Blaue Malve, Blihendes Kraut

27 Nebenemnteproduktabfuhrfi | Ef;;ﬁl?ﬁﬁ.;ff“;:r”nenm

28 Internet  |Nmin Gehalt

29 Boden (Zu-, Abschlag) 0 .
" Org. Dingung 20111 ;- LfL-Berechnungshilfe
Ky Vorfrucht/Zwischenfrucht] -2() 0 -+

32 Diingebedarf (kg/ha) 0 Zur Dungebedarfs
33 Max. P-Bedarf nach DiV | ermittlung

34 Org. Dingung 2018 0 0 0 v

35 min. Dingebedarf (kg/ha) 164 17 0 0

37 © Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Institut fiir Agrard

81 |

M 4k M Heil und Gewiirzpflanzen .~ Acker sonstiges Bedarfswert_sonstiges ¥

Bereit |

zenbau und Pflanzenziichtung



Informationen zur Dungebedarfsermittiung

o LfL Arbeitsgruppe Hell- und Gewdurzpflanzen
http://www.lfl.bayern.de/ipz/heilpflanzen - Dungung
— Erlauterungen zur Berechnung (incl. Links zu Daten)
— Spezialfélle, z.B. Druschfrlichte, mehrjahrige Kulturen
— Aktuelle Daten fur weitere Kulturen

e LfL Arbeitsgruppe Dlngung
http://www.lfl.bayern.de/iab/duengung/
— Basisdaten: Tabellen 1d und 9d ftr 97 Arten
— Leitfaden fir die Dingung von Acker- und Grinland

— Excel-Programm zur Berechnung der
Dungebedarfsermittlung fur Trauben, Heil- und
Gewurzpflanzen und sonstige Ackerkulturen

LfL

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



Fruchtfolge, Standort und Kulturbesonderheiten

Schwachzehrer — Bodenversorgungsklasse B ausreichend,
spates Glied in der Fruchtfolge;

Mittel- und Starkzehrer — Bodenversorgungsklasse C
anstreben, frihere Stellung in der Fruchtfolge, mit Diingung
erganzen

Mehrjahrige Kulturen — Reserven im Rhizom/Wurzeln
vorhanden, Dingung vor dem Wiederaustrieb bei hohem
Neuzuwachs

Mehrschnittig — Neuaustrieb nach Ernte anregen: N-Gabe
mineralisch oder leichter mineralisierbare org. Dlnger (z.B.
Leguminosenschrote, Hornmehl) einarbeiten und ggf.
bewassern

LfL

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



Nahrstoffeinfliisse bel Krautern

Nahrstoffeinfluss auf genutztes Organ

— Blatt/Kraut : mdgl. lange vegetative Phase, griine Farbe
der Blatter — F6rderung durch N

— Bluten : K fordert die Einleitung der Bllte, zu viel N
verzigert Blutenbildung, mehr Lagerneigung

— Frucht/Samen : P wichtig in der Kornflullungsphase
— Wurzeln : K soll eine grof3ere Rolle spielen
Nahrstoffeinfluss auf die Inhaltsstoffe

— Nahrstoffmangel meist nicht forderlich

— bel ausgewogener, ertragsorientierter Nahrstoffversorgung
werden andere Faktoren wichtiger

— Indirekte Wirkung Uber veranderte Pflanzenentwicklung
— der genaue Einfluss muss artspezifisch gepruft werden

LfL

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung






Nahrstoffeinflisse bel Pfefferminze

Zusammenfassung aus Dungeversuchen:

e Ertrag fordernd: v.a. N, auch K und P, gleichmalige
Versorgung wichtig (Blattdiingerversuch)

e Blattanteil fordernd: gleichmaldige Versorgung, hoheres N:K-
Verhaltnis

e Olgehalt fordernd: N und K, wobei N bedeutender sei —
allerdings nicht in allen Versuchen; Blattdiingung ohne Effekt;
N-Mangel senkt Olgehalt

e Olzusammensetzung: keine einheitlichen Effekte
e P-Mangel forderte Transpiration (Wasserbedarf)
e Zu viel N: Krankheitsrisiko erhoht

LfL

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung






Melisse

Zusammenfassung aus Dungeversuchen:

e Ertrag fordernd: ausgewogene, hohe Dingung, insbes. N;
Kopfdingung nach Schnitt

e Atherischolgehalt férdernd: ausgewogene, mittlere Diingung;
zu hohe Versorgung hemmt die Olbildung leicht

e Rosmarinsauregehalt im Destillationsrickstand: kein Effekt
zwischen 105 und 195 kg N/ha N,,,-Sollwert

LfL

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung






Nahrstoffeinflisse bel Kamille

Zusammenfassung aus Dungungsversuchen

e Krautwachstum/Bluhbeginn: N fordert vegetatives Wachstum
und verzogert Bluhbeginn (Gefald), K wirkt gegenlaufig und
verklrzt die Bluhdauer;

e Blltenertrag: K erhoht Blltenzahl und Blitengrof3e (Gefald);
Im Feld kein N-Effekt bei durchschnittlich versorgtem Boden

e Atherischolgehalt: geringer Diingeeffekt, leicht gefordert
durch P und mittlere N-Gaben (Gefal3) bzw. geringe N Gabe
In durchschnittlich versorgtem Feld; K hat kaum Effekt trotz
groRerer Bllten

LfL
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Nahrstoffeinflisse bel Kamille

...Zusammenfassung aus Dungungsversuchen

e Olzusammensetzung: K beschleunigt die Bildung der
Bisabolol - -Oxide in B.oxid-Chemotypen — Effekt der
verkurzten Bluhdauer; Farnesen und Chamazulen nicht
durch N, P oder K beeinflusst

- ,ES gibt Reaktionen des Sekundéarstoffwechsels auf die
Pflanzenernahrung; der Einfluss ist jedoch kein unmittelbarer
(z.B. die Zunahme des Aminosaurengehaltes nach N-
Dingung), sondern entsteht indirekt Gber die durch die
Dungung veranderte Entwicklung der Pflanzen.” (Ch. Franz;
Habilschrift 1981)

LfL
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Meerrettich

Hoher Ca-Bedarf; empfindlich gegen frische Kalkung
(salzempfindlich v.a. bel trockener Witterung)

Gute K-Versorgung bedeutend; beugt auch Befall mit
Welil3em Rost (Albugo candida) vor; direkte Stallmistgabe zur
Kultur férdert Befall

Scharfstoffbildung: Glucosinolatebildung in Kohlgemuse von
S-Versorgung abhangig — Analogie ist zu erwarten

Wachstumsstockungen durch Bormangel

LfL

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung



Dingung im Oko_-Kréuteranbau

Prinzipien

Pflege der Bodenfruchtbarkeit steht im Vordergrund
Kreislaufwirtschaft

Dinger = Bodenversorger, weniger Nahrstofflieferant fur die
aktuelle Kultur

Leguminosen als N-Quelle und Humuslieferant in der
Fruchtfolge

Organische Dungung:

Ziel: Feldabfuhr und Verluste ausgleichen

Nahrstoffeintrag und Mineralisierung in Planung bericksichtigen
Bilanzierung/Ausgleich im Verlauf der Fruchtfolge auf
Schlagebene

Begrenzung der jahrlich ausgebrachten org. Dlnger, bezogen
auf die N-Menge, auf 170 bzw. 110 kg N/ha entspr. EG-VO

Begrenzung zugekaufter org. Dunger auf 40 kg N/ha, mit

L@L‘_snahmen fur Gemuse

Insttuiefiie Pflanzenbad Gad/ Pflanzenziichtung



Dingung im Oko_-Kréuteranbau

e Organische Dungemittel: Wirtschafts- und Handelsdlnger,
eigener Kompost

Nahrstoffgehalte org. Dunger variieren stark,
Bodengehalte bertcksichtigen

P und K meist sofort verfigbar
N Verfugbarkeit: C/N Verhaltnis, NH,-N Anteil am N-Gehalt
zB Schweinefestmist 30%, Kompost 5% im 1. Jahr

Nahrstoffgehalte, z.B. im LfL-Leitfaden (s.0.) oder KTBL-
Schrift 499 , Organische Handelsdingemittel im
Okologischen Landbau*

e Bodenverbesserer/Zuschlagsstoffe v.a. fir Ca (pH), K, Mg, P,
S und Spurennahrstoffe (Positivlisten in Richtlinien)

LfL
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Dungung und Kontaminationen

e Qualitatsanforderungen nach Europ. Arzneibuch:
Schwermetalle

Max. 1 mg Cd/kg, 5 mg Pb/kg, 0,1 Hg mg/kg
e Dinger mit Schwermetallfrachten:

— Klarschlamm, Mullkomposte: diverse Schwermetalle u. a.
Kontaminanten

— Organische Handelsdiinger: v.a. Bioabfallkompost,
Gringutkomposte, Garprodukte

e Cadmium (Cd) akkumulierende Arten (Johanniskraut,
Artemisia-Arten, Lein, u.a.):

— Cd-armer Boden, pH Uber 5,5,
— NO,;-N betonte Dingung, keine NH,-stabilisierte Dunger

— P als Einzelnahrstoffdliinger (Superphosphat)
LfL
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Dungung und Kontaminationen

e Qualitatsanforderungen nach Europ. Arzneibuch:
Grenzwerte fur Mikrobiellen Besatz der Droge
- Hefen+Schimmelpilze
- E. coli
— Gallesalz resistente, gramnegative Bakterien
- Salmonellen

e Kontrolle im Rahmen der DUngung:

Kein frischer Mist oder andere Fakalien direkt bel
Kulturbeginn oder wahrend der Kultur

LfL
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Zusammenfassung

ausgewogene, bedarfsorientierte Ernahrung und Dungung
der Krauter:

» ertrags- und qualitatsrelevant
» Beitrag zum Umweltschutz

Entzugszahlen und Bodenuntersuchung dienen der
Einordnung in die Fruchtfolge, der Standortwahl, der
Dungeplanung und der Nahrstoffbilanzierung

Organische Dingung und Leguminosen in der Fruchtfolge
liefern nicht nur Nahrstoffe, sondern fordern die
Bodenfruchtbarkeit

Vorsicht bei Dingern mit Kontaminationsrisiko
Informationsquellen www.LfL.bayern.de/ipz/heilpflanzen
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Vielen Dank fiur |
Aufmerksamkeit!




