17.03.2019

Versuchszentrum
Centro di Sperimentazione
Research Centre

LAIMBURG

NATURE & SCIENCE: HAND IN HAND

A j / ; & v_
Kurzfristiger Effekt der Diingung von maBig
artenreichen Wiesen mit Wirtschaftsdliingern

13070 i

G. Peratoner, B. Zwack, M. Mayr

U. Figl, M. Querini, P. Mittermair, N. Uberegger, V. Ungerer, L. Vitalone
unter der Mitarbeit von C. Wellstein und E. Tasser

Expertenforum Berglandwirtschaft, 15.03.2019 1 www. laimburg.it

Hintergrund S LAMBLRG

O Negative Beziehung zwischen Hohe/Dauer des Néahrstoffinputs (vor allem
Stickstoff) und Artenvielfalt und Diversitat! 2, Effekt aber auch von anderen
Na&hrstoffen (vor allem P)3

O Die Prozesse und die Effekte der Diingung sind als Haupttrend in der Literatur
gut beschrieben; bei Untersuchungen mit Fokus auf die Vegetationsdkologie
wird die Bewirtschaftung nicht immer detailliert erfasst (manchmal wird sie
aus der Zusammensetzung der Vegetation abgeleitet); manipulative,
langfristig angelegte Diingungsversuche sind sehr aufwéandig.

O Raschere Wirkung von fliissigen Wirtschaftsdiingern (Gille, Jauche) wird im
Vergleich zu Mist aufgrund ihrer héheren Ammonium-N-Anteil erwartet;
direkte Vergleiche verschiedener Wirtschaftsdiingerarten sowie
Untersuchungen an maBig artenreichen/artenarmen Bestéanden sind allerdings
zahlmaBig begrenzt

O Die Debatte hinsichtlich der geeigneten MaBnahmen zur Erhaltung der
landwirtschaftlichen Nutzung sowie der Vielfalt in Natura 2000-Gebieten ist
auf gesetzlicher und gesellschaftlicher Ebene im Gange

Quellen: *Humbert et al. 2015, 2 Soons et al. 2017, 3 Marini et al. 2007

www. laimburg.it




Vorgeschichte und Ziel des Projektes \—%LNMBURG

O Mai 2014: Beschluss 27.05.2014 Nr. 634: Regelung der Diingung mit Wirtschaftsdiingern in
Natura 2000-Gebieten, starke Differenzierung der Nutzung von Giille/Jauche und Mist

O August 2014: Fachaustausch zum Thema Diingung mit Wirtschaftsdiingern und
Artenvielfalt mit Fokus auf Vergleich Mist-Gllle + Bereitstellung von
Literaturtibersicht

O September 2014: Einreichung und Genehmigung eines externen Vorschlags
seitens des BRING beim Fachbeirat des Versuchszentrums Laimburg (geplante
Dauer: 5 Jahre; mindestens 10 Jahre erwiinscht)

O Marz 2015: Strukturierte Expertenumfrage (15 Vertreter fur
Naturschutz/Griinlanddkologie/Futterbau/Diingung)

O Stufe 1: Auflistung wichtiger Faktoren

O Stufe 2: Priorisierung der Faktoren und Angaben zu der Auspragung der zu
untersuchenden Stufen

O Marz 2016: Beschluss 23.03.2016 Nr. 310: Keine Unterscheidung von
Wirtschaftsdiingerarten, artenreiche Vegetationsklassen ungediingt, 2,4 GVE/ha fir Klassen A bis C,
nur Mist fir Klasse D, E ungediingt

O Projektziel: Schaffung fundierter Wissensgrundlage zur Unterstiitzung der
Diskussion und des Entscheidungsprozesses bei der Definition von Manahmen

w.laimburg.it

Ergebnisse der Expertenumfrage L%L;'\ ==
Zeitpunkt der .
Ausbringung_ V"IN figkeit der
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Art des
Wirtschaftsdlngers
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Dilingung

O Faktor 1: Art des Wirtschaftsdiingers

O Nur Giille (G)

O Nur Mist (M)

1 \
Spigh I

L AIMBURG

O Mist + Jauche (J), 30% des N,, wird durch die Jauche geliefert

O Faktor 2: Nahrstoffinput

O 00: ungediingte Kontrolle

O 15: N,,-Input entsprechend einer Giillegabe von 15 m?/ha (55,5 kg
N,+/ha), andere Nahrstoffe je nach Nahrstoffgehalt der jeweiligen

Wirtschaftsdiinger

O 30: N,,-Input entsprechend einer Giillegabe von 30 m®/ha (111 kg
N,ot/ha), andere Nahrstoffe je nach Néhrstoffgehalt der jeweiligen

Wirtschaftsdinger

Nahrstoffinput . .
Mist Gille Fatall
ka/h ¥ LAIMBURG
(kg/ha)
N | 555 55,5
M15 P | 145 l 14,5
. K | 303 30,3
Mist
N | 111 111
M30 P | 290 1 29,0
K | 606 60,6
N | 555 389
J15 P | 113 l 10,2 ﬂ
Mist + K | 921 21,2
Jauche N | 111 77,7 1
J30 P | 223 l 20,3 ﬁ
K | 150,6 42,4
N | 55,5 55,5
G15 P | 105 110’5
Giille K | 883 88,3
N | 111 559 55,5
G30 P | 230 l 10,5 l 12,5
K | 1671 88,3 78,8
Ganzes  Herbst Frahjahr Vegetationsperiode
Jahr wWww iaimourg It
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iy

Diingungsvorgang BLAMBLRG

Analyse jeder Wirtschaftsdiingerpartie, Berechnung der Menge bei jeder Gabe

www.laimburg.it

Wiesenklasse EﬁeﬂIK}BURG

O Faktor 3: Wiesenklasse (Ausgangssituation) nach Tomasi et al. (2016)*
unter Beriicksichtigung der Anderungen der AG ,Managementleitlinien
zur Ausbringung von Wirtschaftsdiinger in Natura 2000 Gebieten”

O C1 (nicht Natura 2000-wirdig)
O €2 (Natura 2000-wiirdig)

*Vom Bestimmungsschliissel beriicksichtigte Parameter:

» Vorkommen von Rote-Liste-Arten

» Gewichteter Anzahl von Charakter-, Begleiter- und Indikatorarten fur
spate Nutzung

» Artenanzahl

» Gewichteter Deckungsgrad Intensivnutzung- + Degradierung-Arten
> Offener Boden

» Graseranteil

www. laimburg.it
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Standortsuche (2015-2016) E@ﬂm}goﬁc

www.laimburg.it

Versuchsdesign

‘_J“LJ“I_I" i
E@E LAIMBURG

O Split-plot (Gebiet als
Grofteilstlickfaktor)

r :
l__: Gebiet

- Versuchsflache (9 Parzellen)
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Gebiet 1: Hochgadertal (Rideferia)

——— - - —

Wiesenklasse Wiesenklasse
C1 c2

N - ——————

- e e = e e e e e =

Gebiet 2: Hochpustertal (Radsberg)

Wiesenklasse Wiesenklasse
c2 Ci

o -

4

—————— -

Gebiet 3: Unteres Gadertal (Mantena)

Wiesenklasse Wiesenklasse
C2 C1
_________________________ b d
www. laimburg.it
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N ——————
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Versuchsflache Eéﬂlav'{éureé

9 Parzellen 4 25 m?

5m
h -~ Art des Wirtschaftsdiingers:
f i G Gille
Elll G15 || Joo || M15 M Mist
J Mist + Jauche
E Nahrstoffinput:
2 GO J15 M30 00 Keine Diingung (Kontrolle)
15 N,-Input entsprechend einer
Glllegabe von 15 m3ha
G30 || Moo || J30 30 N,Input entsprechend einer
o ) Gillegabe von 30 m3¥ha
| O v
. J‘J L"] Roswinch €
Versuchsdesign |_£g LAIMBURG

- - - ———————————

/ Gebiet 1: Hochgadertal (Rudeferia)

Wiesenklasse Wiesenklasse

Ct c2
O Einzelne Versuchsflachen
ohne Wiederholung der @ @
Behandlungen S e e - -

O Split-plot (Gebiet als
GroBteilstlickfaktor)

p—————— -
N - ——————

" Gebiet 2: Hochpustertal (Radsberg) Y
O Effekte der untersuchten " ) I
Faktoren werden tiber die '  Wiesenklasse Wiesenklasse :
|
verschiedenen ! c2 C1 |
Standortbedingungen I @ @ !
getestet e AT ’
o Analyse mittels gemischter | - _G;b_iet_S_: L_JnTere; C_ia_d;rt_al_(l\Za;t_en_a)_ ______ p
Modelle (Gebiet x : Wiesenklasse Wiesenklasse
Wiesenklasse als zufalliger | c2 Cl
|
|

Effekt)

B
i
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Lage der Versuchsflachen
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Standorteigenschaften - Topographie

Topographie Wiesen- Unteres Hochpustertal | Hochgadertal
klasse Gadertal

C1 1.120 1.540 1.675
Meereshdhe (m)

c2 1.110 1.710 1.695

C1 WNW SSO S
Exposition

c2 WNW S SSW

C1 6 18 13
Hangneigung (°)

c2 17 10 24

Kein systematischer Unterschied zwischen den Wiesenklassen
hinsichtlich der Topographie

www. laimburg.it
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Bewirtschaftung vor Versuchsbeginn ERQLAIMBURG
Eigenschaft Wiesen- Unteres Hochpustertal | Hochgadertal
klasse Gadertal

Wirtschafts- Cl Biogasgiille Mist+Jauche Gllle
diingerart 2 Biogasgiille Mist Giille

C1l 70 131 99
N-Input

c2 28 73 49

‘ o c1 24 2 2

Schnitthaufigkeit

c2 18 2 2
Datum des 1. C1 10. Juni 15. Juni 12. Juni
Schnittes C2 07. Juli 15. Juli 24. Juli
Herbstweide 1 72 17 45
(Tage) c2 0 0 45

Systematische Unterschiede bestehen vor allem bei N-Input (héher bei C1)

und Datum des 1. Schnittes (spater bei C2)
Mittelwerte der letzten 5 Jahre bis zu Versuchsbeginn (2013-2017)

www.laimburg.it

Bodeneigenschaften zu Versuchsbeginn E@,gLAlMBURc;
Eigenschaft Wiesen- Unteres Hochpustertal | Hochgadertal
klasse Gadertal

C1 15,9 £0,5 86 0,2 182 £ 0,3
Humus (%)

C2 13,5 0,4 106 £ 0,3 142 £ 0,2

. C1 70+01 6,501 71+01
ez c2 71+01 53 +0,1 73101
P.0% (mg/100 g) C1 157 £ 24 99+10 5801
m
2B e C2 46 + 0,2 70+ 04 8204

C1 283 + 2,3 417 £ 21 45,6 £ 2,2
K,O (mg/100 g)

C2 16,7 £ 0,6 14,0 £ 4,6 600 + 1,5

C1l 77,8 £ 0,9 440 £ 0,7 653 +13
Mg (mg/100 g)

C2 62,0 + 35 238+ 10 412 £ 0,5

In der Tendenz niedrigere P- und K-Werte bei C2;
nur bei Mg systematisch héhere Werte bei C1
Mittelwerte von 9 Messungen = Standardfehler des Mittelwerts wwwlaimburg.it
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Versuchszentrum —
Centro di Sperimentazione Unibz
Research Centre

Fakultat fir Naturwissenschaften und Technik
Facolta di Scienze e Tecnologie
= Faculty of Science and Technology

LAlMBURG B Uuniversitat

innsbruck
NATURE & SCIENCE: HAND IN HAND

Faculty of Biology

Masterarbeit (Environmental Management of Mountain Areas)

Bodensamenbank von maBig artenreichen Wiesen

B. Zwack

Betreuer: G. Peratoner, E. Tasser, C. Wellstein

21

Wi laimburg.it

ST
Fragestellungen < | AIMBU

MATURE & STEMCE: HAMD IM HAND

innsbruck

O Gibt es charakteristische Unterschiede zwischen der Bodensamenbank
maBig artenarmer (C1) und maBig artenreicher (C2) Wiesen?

O Wie ahnlich sind sich Bodensamenbank und Vegetation
maBig artenarmer (C1) und maBig artenreicher (C2) Wiesen?

wiww. laimburg.it

17.03.2019
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—1_r|_|'u'| e .. unihz Facuy s ey
“LAIMBURG ~ m ymiversitat

MATURE & SCIEMCE: HAMD IM HAND

Bodenproben

O nach Ausaperung der
Versuchsflachen
(zwischen 28. Marz und 26. April
2018)

O vor Diingung
(bis auf Mist im Herbst 2017)

O 15 Proben je Versuchsparzelle
(= 735 cm3)

www.laimburg.it

Konzentration
der Bodenproben

W universitat
W innsbruck
MATURE & SOENCE: HARD IN HAND oyt

www. laimburg.it

17.03.2019
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Anordnung in Schalen lnnn
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MATURE & STEMCE: HAMD IM HAND
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Eigenschaften

der Bodensamenbank

Wiesenklasse

Artenanzahl
Shannon-Index
Samendichte [T

Langlebigkeits-Index

(7 Analyse von Logarithmus-transformierten Daten; riicktransformierte Daten werden gezeigt

C1 (maBig artenarm)

9,26 + 0,622
1,77 £ 0,062
5286 Samen/m? 2
049 + 0,022

I e

“ unibz

NATURE & SCIENCE: HARD IN HAND:

C2 (maBig artenreich)

11,04 + 041°b
1,96 =+ 0,06 b
4262 Samen/m? 2
0,52 + 0,022

“LAMBLRG ~ # i

www.laimburg.it

CSR Strategiekomponenten

1004
90
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70
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504
40+
30
20+

ler Anteil (Al

104

I
= L AIMBURG

MATURE & SCEMCE: HAND IM HAND

c1 Vegetation  C2

W universitat
innsbruck

i:' (C) Konkurrenz-Strategie
O () stress-Strategie
B (R) Ruderal-Strategie

17.03.2019
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CSR Strategiekomponenten E%LAIMBURG B

NATURE & SCIENCE: HAND IM HAND .
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CSR Strategiekomponenten “LAIMBURG B it

CIENCE; HARD M HAND

100 5 == 5=
= D (C) Konkurrenz-Strategie
g 90 D (S) Stress-Strategie
'S 80 4 B (R) Ruderal-Strategie

-3
70
60 a

d

50
40

ler Anteil (AL

30
20
S 10
X

0=

Bodensamenbank Vegetation
c2

Samenbank: Zusammenfassung |y =55 i
o universitat
der Ergebnisse Lﬁ[’?&?},’ﬁ? T

O Hoher Anteil an Samen von Ruderalarten in der Bodensamenbank

O Geringe funktionale Ahnlichkeit zwischen Bodensamenbank und
Vegetation

O Regenerationspotential von Charakterarten aus der Bodensamenbank
von maBig artenreichen Wiesen gering

wiww. laimburg.it

17.03.2019
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www.laimburg.it

Deckungsgrad (mehrschichtig)

1:‘ - ‘:+ '

Quelle: Peratoner und P&tsch 2015 (abg.)

s

U

| AIMBURG

O Parameter fir
Klassifizierung nach
Tomasi et al. (2016)

Beruicksichtigung aller Pflanzenteile
inklusiv der Uberlappungen —
Gesamtdeckungsgrad auch iber 100%

wiww. laimburg.it

17.03.2019
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Deckungsgradmessung (Punktquadrat) ngt;&“\}\gugé

1.5m 0.5m
O 80 Punkte pro . e IG
Parzelle (Erfassung =] o |f [ teereeees . :
aller Kontakte mit :
den Metallstaben) :
O 3 Parzellen pro - : -
Versuchsflache i :
(Referenzwerte), . :
visuelle Schéitzung . g
fur die restlichen E]_ 2
Parzellen i o a
0.25m
Lsm
I . . g - :
Spezifischer Anteil (Ertragsanteil) < AIMBLRG

O Gewichtete Mittelwerte

o Ellenbergs
Zeigerwerte (Licht und
Nahrstoffe)

O Anteil an Grime-
Strategiegruppen

Art Kontakte | Spezifischer (Kompetitive, Stress-
Anteil Strategen, Ruderal-
(%) Strategen)
A 11 55 O Anteil von Grasern,
Krautern und Leguminosen
B 7 35
C 2 10

Quelle: Peratoner und P&tsch 2015 (abg.) wwwlaimburg.it

17.03.2019
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Blattflicheindex (LAI) und Ertrag Epﬂiﬂl,{;{guge

O LAI wurde aus Messungen der
photosynthethisch aktive Strahlung
(PAR) mittels AccuPAR LP-80
ceptometer abgeleitet

O Ertrag: TM-Ertrag-Ermittlung in 4
Quadraten (0,5 m x 0,5 m) pro
Parzelle (Schnitthohe 5 cm)

www.laimburg.it

Versuchszentrum
Centro di S:enfne‘li.’uwcm ™ Fakultdt fir Naturwissenschaften und Technik
e e unibz  Facolta diScienze & Tecnologie

LAlMBUR G = Faculty of Science and Technology

NATURE & SCIENCE: HAND IN HAND

Bachelorarbeit

Effekt der organischen Diingung auf die Stochiometrie von
Leitarten maBig artenreicher Wiesen

M. Mayr

Betreuer: G. Peratoner, C. Wellstein

39 www. laimburg.it

17.03.2019
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Fakultit fir Naturwissenschaften und Technik } vl
Spiply

Stochiometrie LR PLAIMBURG

O Information zu Nahrstoffstatus der Pflanzen; N:P-Verhaltnis als
Indikator 1: < 14 N-Limitierung, > 16 P-Limitierung

O Nur zwei Niveaus des Nahrstoffinputs: 0 und 55,5 kg Ny/ha
(Nyi-Aquivalent von 0 und 15 m*/ha Giille)

Quelle: * Koerselman and
Meuleman 1996

(Spipiy

Methodik | AIMBLRG

O Es wurden 6 Arten gewahlt, welche in allen Parzellen vorkamen:
Graser: Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Trisetum flavescens
Krauter: Carum carvi, Taraxacum officinale

Leguminosen: Trifolium repens

O Strategietypen nach Grime®:

* Arrhenatherum elatius agg. - Konkurrenz-Stratege
» Trisetum flavescens agg. - Konkurrenz-Stress-Stratege
«  Carum carvi - Konkurrenz-Ruderal-Stratege

*  Dactylis glomerata

» Taraxacum officinale agg. Konkurrenz-Stress-Ruderal-Stratege

» Trifolium repens agg.

Quelle: * Landolt et al. 2010 www.laimburg.it

17.03.2019
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Methodik ==

o Jeweils 15 Exemplare je Art wurden zufallig pro Parzelle entnommen
o Die Pflanzen wurden in Bodennahe abgeschnitten und getrocknet

o Phanologisches Stadium (BBHC-Skala) als gewichtetes Mittelwert
nach Anzahl der Pflanzen (mean by count)!

o Laboruntersuchung nach
O Stickstoffgehalt (N g/kg TM)
O Phosphorgehalt (P g/kg TM)
O N:P-Verhéltnis
O Kaliumgehalt (K g/kg TM)

Quelle: * Moore et al. 1991 www.laimburg.it
Ergebnisse: i T [l S
pha n0|°g|SCheS Stadlum —  Faculty of Seience and Technology QQELAIMBURG

90

80

70

- Wiesenklasse

ECl @cz

Phéanologisches Stadium
8

Art

O Die Dingung hat das phanologische Stadium nicht beeinflusst
O Das phanologische Stadium war fiir die meisten Pflanzen in C2 héher

O Einfluss der Phdnologie auf die Nahrstoffgehalte der Pflanzen

www. laimburg.it

17.03.2019
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b_ Fakultdt fir Naturwissenschaften und Technik —L_u_u_l
H . H unibz  Facolta di Scienze e Tecnologi !
Ergebnisse: Stickstoff "2 Ciiician, E@LA;MBU G
Wiesenklasse
s
[=
E; mCl
~
)
; @acz
Arr ela Car car Dacglo Tar off Trirep Tri fla
Art
O Stickstoffgehalt ist in C1 hoher
O Bei Taraxacum officinale kein Unterschied
zwischen den Wiesenklassen
www.laimburg.it
h_ Fakultat fir Naturwissenschaften und Technik j;ﬂ_n_q
. . H Facolta di Sci Tecnologi
Ergebnisse: Stickstoff "2 [l E@EL AIMBURG
20
18
16 - Nahrstoffinput
(Ntot-Aquivalent von
5 18- 0und 15 m¥ha Giille)
= 12 4
..'?; 10 mo
28
P |15

o N b o

Wiesentyp

O In C2 erhdhte die Diingung den N-Gehalt
um 1,25 g/kg TM

O Die Diingung zeigte keinen Effekt in C1

wiww. laimburg.it
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.= Fakultat fir Naturwissenschaften und Technik
unibz  Facolta di Scienze  Tecnologie

E rgeb n isse: Phosp ho r w== Faculty of Science and Technology

F

L

< LAIMBURG

Art P (g/kg TM) .
O Der P-Gehalt hing nur von
Arrhenatherum elatius 1.72 der Art ab
Dactylis glomerata 16" O Die Diingung hatte keinen
Trisetum flavescens 1.6° Effekt auf den
Phosphorgehalt
Carum carvi 3.1¢
Taraxacum officinale 2.3d
Trifolium repens 2.2¢
www.laimburg.i
Ergebnisse: ity S [l
.o . —  Faculty of Science and Technology
N:P Verhaltnis
16
14 4
12 +

10 +

N:P Verhaltnis
oo

Arrela Carcar Dacglo Taroff Trirep Trifla
Art

O Kein Unterschied zwischen den Wiesenklassen

O Die Arten sind N-limitiert

wiww. laimburg.it
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= Fakultat fir Naturwissenschaften und Technik

Ergebnisse: Kalium itz fhesmiiain ™™ (o) oo

Nahrstoffinput (Ntot - Aquivalent von
0 und 15 m%ha Giille)
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Arr ela Car carDac glo Tar off Trirep Trifla

Art

O In der Kontrolle waren die Kaliumgehalte in C1 héher

O In den gediingten Parzellen gab es keinen signifikanten Unterschied
zwischen Taraxacum officinale und Trifolium repens

Wiesenklasse

Stochiometrie:

Ly =
Zusammenfassung der Ergebnisse |g@<gLA|MBURG

O Arteneffekt starker als Diingung, allerdings ,Problem” Phanologie
beim Vergleich zwischen den Arten (nicht alle bei demselben
Entwicklungsstadium und Stéchiometrie hdngt vom
Entwicklungsstadium ab)

O Wiesenklasse relevanter als Diingung, aber Folgejahre sind
entscheidend, um kumulative Effekte zu erfassen

O Effekt der Dlingung hauptséchlich bei N-Gehalt sichtbar, aber nur bei
der Wiesenklasse C2; die Pflanzen in diesen Flachen sind sensibler fir

die Diingung und deren Effekte
O Kein Effekt der Art des Wirtschaftsdlingers

17.03.2019
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Vegetationseigenschaften zu 1

L

Versuchsbeginn (2017) PLAIMBLRG

Parameter
c1 c2

Artenanzahl 27,8 £ 0,7 38,6 + 1,0 t
Diversitit nach Shannon 256004 297+004 F
Ellenberg N 6,1 +£0,6 43+09

Anzahl an Charakter-, Begleiter- und

Indikatorarten fiir spate Nutzung SR L2319 82 0

Deckungsgrad Intensivnutzung- +

Degradierung-Arten 564+ 0.3 178+08

em & =»

Ertragsanteil Graser (%) 384 +21 475 + 2
Ertragsanteil Leguminosen (%) 198 + 1,8 103 +24
Ertragsanteil Krauter (%) 41,7 £ 0,9 421 + 0,6

Sehr deutliche Differenzierung zwischen C1 und C2 zu Beginn der Untersuchung
(Ausnahme: Krauteranteil)

www.laimburg.it

U

Anderungen zum Jahr 2017 Py Pome

O Kein signifikanter Effekt von Wiesenklasse, Nahrstoffinput und
Wirtschaftsdiingerart auf die Anderung von: Artenvielfalt, Diversitat
nach Shannon, Ellenberg-Zeigerwert fiir Nahrstoffverfligbarkeit,

aber

O Effekt von Nahrstoffinput*Wiesenklasse auf den Deckungsgrad von
Intensivnutzung- + Degradierung-Arten und

O Von Art des Wirtschaftsdiingers und Wiesenklasse auf die Anzahl an
Charakter-, Begleiter- und Indikatorarten fiir spate Nutzung

wiww. laimburg.it
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Differenzierte Reaktion der Eﬁm
Wiesenklassen auf das Nahrstoffinput LAIMBURG

Wiesenklasse

[ e}l
B T mC2

RN
(&)}
og]

-
o

()]
_|

o
|

&
—

Anderung des Deckungsgrads von
Intensivnutzung- + Degradierung-Arten

N
o

\
0 15 30
Nahrstoffinput

Fehlerbalken: +/- 1 SE
Mittelwertvergleiche mittels LSD W laimburg.it

Kurzfristige Zunahme der Charakter-, Be- @éﬂ”
gleiter- und Indikatorarten fiir spate Nutzung LAIMBURG

Art des Anzahl an Charakter-, Begleiter- und

Wirtschaftsdiingers | Indikatorarten fiir spate Nutzung

Mist + Jauche +011+0322
Mist +1,22 + 032"
Gllle +132+032°b
Wiesenklasse Anzahl an Charakter-, Begleiter- und

Indikatorarten fiir spate Nutzung

Cl +031+026°
C2 +1,46 + 0,26 °

...eine Folge von bereits vorhandenen Artenlisten aus dem vorigen Jahr?

Mittelwerte =Standardfehler der Differenz, Mittelwertvergleiche mittels LSD
Siehe auch Andrey et al. 2014 www laimburg it

17.03.2019
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Anderungen in der Klassifizierung qu »
der Wiesenklasse SPLAIMBLRG
Unteres Gadertal Hochpustertal Hochgadertal
2017 2018 2017 2018 2017 2018
Goo O O [Goo m O -p | GO0 o O
G15 O O Gl5 [0 [O+c G15 O
G30 U (] G30 O O G30 O 0o-o
MO0 0+D MO0 O O MO0 [ O
M15 [ O M15 O ] M15 O O
M30 O O-A M30 O O M30 0O O
Joo o O Joo O O+cC Jo0 O O-D
J15 O O-A JI5 O O-b JI5 O O
Cl J30 O O Cl J30 O O c1 )30 o O-C
C2 GO0 m = C2 GO0 m m+B C2Ggpo = =
Gl5 m & Gl5 ®m ®m+8B Gl5 = =
G30 m m G30 m m G30 = o
MO0 = B MOO ® m+B MO0 = =
M15 = i M15 = H+B M15 ™ o
M30 = m M30 = = M30 = o
JOO = [l JOO m = Jjoo = g
J5 m = [J15 ®m CO-p jis5 ®  m-B
J30 = B J30 m = 30 = a
www.laimbu rg.it
s
LAI und Ertrag <L AIMBURG

Blattflaichenindex (LAl)
TM-Ertrag (t/ha)
TM-Ertrag (t'ha)

0 15 30 0 15 30
Nahrstoffinput Néhrstoffinput

Fehlerbalken: +/- 1 SE Fehlerbalken: +/- 1 SE

Mittelwertvergleiche mittels LSD

Mist Giille Mist +
Jauche

Art des Wirtschaftsdiingers

Fehlerbalken: +- 1 SE

wiww. laimburg.it
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1 i

Schlussfolgerungen SPLAIMBURG

O Von der Bodensamenbank ist ein geringer Regenerationspotential von
Charakterarten von maBig artenreichen Wiesen zu erwarten

O Die Effekte der Diingung waren schon im ersten Jahr sichtbar

O MaBig artenreiche Bestdnde (C2) reagierten starker zur
Diingung als maBig artenarmen Bestdnden (C1)

O Die Wirtschaftsdiingerart hat bis jetzt geringe Auswirkungen
gezeigt, die vor allem beim Ertrag zur Geltung kamen

O Eine langere Versuchszeit ist notwendig, um die Entwicklung des
Pflanzenbestandes Uber eine ldngere Zeit zu beschreiben und
eventuelle kumulative Effekte erkennen zu kdnnen

! i
Lurun
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Danke fir die Aufmerksamkeit

@II\ABUR@

NATURE & SCIENCE: HAND IN HAND

58 wiww.laimburg.it
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