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Projekt - Eckdaten
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+ Projektdauer: 30 Monate
+ Projektleiter: Dr. Schér S.p.A.

+ Projektpartner:

» Versuchszentrum Laimburg
> Universita degli Studi di Udine

» Universitat Innbruck
» Karntner Saatbau
» Dr. Schar Austria GmbH
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Projekt - Ziele

* Verbesserung von Qualitdt und Ertrag bei

Buchweizen und Rispenhirse

* Optimierung der Anbaumethoden

* Forderung der Verbreitung von Buchweizen
und Rispenhirse in der Projektregion

* Entwicklung innovativer Methoden der

Qualitatsanalyse

* Entwicklung effizienter & schonender

Verarbeitungsmethoden

HiLteIrey
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Hinhorsbounmn s EUROPEAN

Projekt - Workpackages

WP 3

Genetische Bewertung und
Verbesserung des Keimplasmas

* Verwandtschaft
+ Ideotyp
+ Ziichtung

WP 6

Analysen der Qualitat der
Mehle und ihrer Verwendung in
glutenfreien Produkten

Schalenanteil
Sensorik
Teig-Eigenschaften
Stabilitdt (Oxidation)

WP 4

Bewertung der agronomischen
Merkmale und Optimierung der
Anbaumethoden

WP 5

Optimierung der Verarbeitungsprozesse
von Getreide und Analysen von Kdrnern

+ Extrusion
* Hydrothermische Behandlung
+ Superkritische CO,-Extraktion

Nicht destruktive Methoden
Oxidatives Potential
Proteingehalt
Aminosaureprofi
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WP4 Agronomische Bewertung von Buchweizen und

Rispenhirse
RE-CEREAL 2017 - 2018
Standort: Dietenheim — Mair am Hof (11° 57'27,8" E; 46° 48'7,59" N)
Hohe: 895 m 0. M.
Exposition: SW

Hangneigung: 5

WP4 - Protokoll
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determination of agronomic parameters

Fagopyrum esculentum -

+ Vollbliite [Tage nach der Aussaat] iterrea

+ Reife [Tage nach der Aussaat] rancumicen.

+ Pflanzenlange [cm]

 Standfestigkeit [ ]/ Lager []

« Ausfall [Samen / Pflanze] ,‘ff.‘ ~m

« Ertrag [t/ha] i t{

« Tausendkorngewicht [g] /://:F (,‘ ﬁﬂre-ceréal
£
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Phédnologie - Vollbliite [Tage nach der Aussaat]

» Tage ab der Aussaat bis 50 % der

Pflanzen  komplett  gedffnete » Tage ab der Aussaat bis 50 % der
Blltenstande haben (BBCH 65: 50 Pflanzen  komplett  gedffnete
% der Antheren sind reif; IBPGR, Blutenstande haben (BBCH 65;
1985: 4.2.13) IPGRI, 1994: 7.2.1)

» 1 Wert pro Parzelle » 1 Wert pro Parzelle

iierres | THTe-cereal

Phanologie - Physiologische Reife [Tage nach der Aussaat]

» 75 % der Samen auf 75 % » 75 % der Samen auf 75 % der
der Pflanzen reif Pflanzen reif (IPGRI, 1994:
7.2.12)

» 1 Wert pro Parzelle
» 1 Wert pro Parzelle
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Wuchshohe [cm]

» Senkrechter Abstand zwischen
der Bodenoberflache und der
Spitze der Hauptachse der
Pflanze im natlrlichen Zustand
bei der Ernte

» Mittelwert von 10 zuféllig
gewahlten Pflanzen pro Parzelle

> Senkrechter Abstand zwischen
der Bodenoberflaiche und dem
hochsten Punkt der Rispe im
naturlichen Zustand bei der Ernte

» Mittelwert von 10 zuféllig
gewahlten Pflanzen pro Parzelle

Pflanzenlange [cm]

» Lédnge von der Pflanzenbasis bis zur
Spitze der Hauptachse im
gestreckten Zustand bei der Ernte
(IPGRI, 1994: 7.1.4)

» Mittelwert von 10 zufallig gewahlten
Pflanzen pro Parzelle, an denen auch
die Pflanzenhéhe gemessen wurde

nnelrrey
ia-Osterreich |

» Lédnge von der Pflanzenbasis bis zur
Rispenspitze im gestreckten Zustand
bei der Ernte (IBPGR, 1985:4.1.2)

» Mittelwert von 10 zufallig gewahlten

Pflanzen pro Parzelle, an denen auch
die Pflanzenhéhe gemessen wurde

ire-cereal
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Standfestigkeit [ ]

» Standfestigkeit = Wuchshoéhe / Pflanzenlange
» 10 Werte pro Parzelle

» Standfestigkeit =70 cm /89 cm = 0,78

» Bereich

o 0 = nicht standfest
o 1 = absolut standfest

89 cm

witerreyg
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Ausfall [Samen pro Pflanze]

» Anzahl an Samen, welche sich von der Pflanze l6sen bei zweimaligen
Abschlagen der gesamten Infloreszenz / Rispe (Klatschprobe)

» Rispenhirse (IBPGR, 1985:4.1.12)
» Buchweizen (IPGRI, 1994: 7.1.11)

» Mittelwert von 10 zufallig gewahlten Pflanzen pro Parzelle

nnelrrey
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Ertrag (14% Feuchte) [kg/ha]

» Ernte der Parzellen - Parzellenmahdrescher

» Trocknung > 3 Tage bei 30°C

> Reinigung

K3
<

Standdrescher - vor allem grobe Pflanzenteile & leere Samen
» Probenreiniger - Besatz (Steine, Unkrautsamen, usw.), Schmachtkorn,
Ahrchen

3

*

>

» Feuchte (Messgerat) — Pfeuffer HE 50

» Ertréage > Bezugsfeuchte von 14 %

Tausendkorngewicht [g]

» Ca. 7 g fur Rispenhirse und 27 g fur Buchweizen gewogen
» Kornzéhler: Anzahl der Samen; Doppelbestimmung
» Bsp.: Buchweizen

> 26,049 > 1078 Samen

» TKG = 26,04 /1078 * 1000 = 24,16 g

"rire-cereal
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Versuchsaufbau & Statistik

» Randomisierte vollstandige Blockanlage (RCB) mit drei Wiederholungen
» 12 Buchweizen Sorten (36 Parzellen)

» 10 Rispenhirse Sorten (30 Parzellen)

> Statistische Analyse mittels Mixed Models (ANOVA) in SPSS

> Fixer Faktor: Sorte
»> Zufallsfaktor: Jahr & Block

» Post Hoc: LSD (Least Significant Difference)

"rire-cereal
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Buchweizen - Steckbrief (Fagopyrum esculentum)
— Bedeutung:  Fago = Buche; Pyros = Weizen; esculentum = essbar

— Systematik:  Knoterichgewéchse (Polygonaceae) - Pseudogetreide

— Ursprung: Sudchina

— Geschichte:

» 1406 Tiroler Gesamturbar

> In Sudtirol lange Tradition = ,Schwarzplenten”

> Kulturhistorisch: wichtige Zweitfrucht nach Roggen
— Interesse:

» Glutenfrei & ungesattigte Fettsauren

> Mineralstoffe, essenzielle Aminosaduren & Flavonoide (Rutin)

witerreg B
Italia-Osterreich
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L —————————
Buchweizen - Steckbrief (Fagopyrum esculentum)
Kultur:
» Einjahrige krautige Kurztagpflanze
> Extensive Kultur (Stickstoff)
> Vegetationsperiode von 90 bis 120 Tagen
» Schadlinge untergeordnete Rolle
» Sehr gute Trachtpflanze
Probleme:
» Frostempfindlich
» Ertrage kdnnen stark schwanken
» Lager (Dingung)
» Nicht-determinanter Wuchs (Ernte, Trocknung, Reinigung)
» Hohe Temperaturen bei Blite
mniterr < |
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Buchweizen - Feldversuch Eckdaten

Feldvorbereitung

«  Pflug
+ Egge

« Falsches Saatbeet
» Aussaat: Parzellensamaschine

> Saatdichte: 250 keimféhige Samen/m?

»  Walze nach der Aussaat
» Ernte: Parzellenmahdrescher

Feldarbeiten

« Jéaten

Braugerste Buchweizen

24.05.2017 23.05.2018
25.08 - 14.09.2017 13.08 - 20.09.2018
492,0 3883
Mittlere Temperatur [°C] 18,6 19,3
N, (0 - 30 cm) [kg/ha] 88 33
i Hirse RE-CEREAL
—-block 1 — —- block 2 — -—block 3 —
C||B||G|E|| 1||F||A|E|C|[D|J||F| E|[BIK|H|F|1 Maisfeld
K| J||A|[D|H||L|B]| I|[H||G| L|K|A|G|C||J||L|D] Maisfeld
1|3 s|l7 | ollstllazss|[s7|[19]|21]|23]|25 |27 |2 |51 53] 58]
Y
= @
288 m

Braugerstefeld

Buchweizen - Sorten
| [Sorte [Ursprungsland|

A Bambi

B Kéarntner Hadn
C Billy

D Panda

E Lileja

F Kora

G Spacinska
H Le Harpe
I Koto

J Koma

K Cebelica
L Devyatka

nnelrrey
Italia-Osterreich

Osterreich
Osterreich
Kanada
Polen
Russland
Polen
Tschechien
Frankreich
Kanada
Kanada
Slowenien
Russland

SUROPEAN UNION
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Buchweizen - Ergebnisse - Vollbliite

1wl éwﬁ b
R

Vollbliite [Tage nach der Aussaat]

T T T T T
Bamby | Cebelica Kérntner Hadn | Kora | Le Harpe
Billy Devyatka Koma Koto Lilej
Sorte

Sorten ohne gemeinsame Buchstaben unterscheiden sich bei einem Signifikanzniveau von a < 0,05 statistisch signifikant voneinander

Signifikante
Sortenunterschiede

12 Tage Unterschied
Frihblihende Gruppe
» Lileja
» Devyatka
» Spacinska

Blutenfarbe Rosa

» Bamby
» Kdrntner Hadn

Bliihfarbe WeiB3

» Alle anderen

"wire-cereal
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Buchweizen - Ergebnisse - Reife

120
110
100

Reife [Tage nach der Aussaat]

Sorten ohne gemeinsame Buchstaben unterscheiden sich bei einem Signifikanzniveau von a < 0,05 statistisch signifikant voneinander

Signifikante
Sortenunterschiede

36 Tage Unterschied
Frihreife Gruppe
Devyatka
Lileja

Kora

Spacinka

Y VYV

Spatreife Gruppe

Le Harpe
Panda
Billy
Cebelica

Y VYV

Buchweizen - Ergebnisse — Pflanzenlange

200,04

175,0

a
b a
bc bed bcd bed
1004 becd % % bed cd d bcd

75,0

Pflanzenlénge [cm]

Ang-
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Sorte

Sorten ohne gemeinsame Buchstaben unterscheiden sich bei einem Signifikanzniveau von a < 0,05 statistisch signifikant voneinander

Signifikante
Sortenunterschiede

Unterschiede von 40 cm
Niedere Pflanzen

» Koma
» Lileja

Hohe Pflanzen
» Le Harpe
» Panda

2017: 147 cm
2018: 92cm

"rire-cereal
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Buchweizen - Ergebnisse — Standfestigkeit
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T T T T T T
Bamby | Cebelica Kérntner Hadn | Kora | Le Harpe Panda |
Billy Devyatka Koma Koto Lileja Spacinska

Sorte

Keine signifikanten
Sortenunterschiede

Bereich
» 064- 094
Keine Lagerprobleme
» Koto

» Devyatka
» Koma

"wire-cereal

Buchweizen - Ergebnisse - Kornausfall

Ausfall [Samen/Pflanze]
g g
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Keine signifikanten
Sortenunterschiede

Weniger als einen Samen
Uber alle Sorten

22.03.2019
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38,00
a
Q a
33,00 H
c C
C
e ; B a g
= 2800
ef e ef D a ?
23,00 f
18,00 T T T T T
Cebelica Kamtner Hadn Kora Le Harpe Panda
| | | | |
Billy Devyatk: Koma Koto Lileja Spacinska

Sorte

Sorten ohne gemeinsame Buchstaben unterscheiden sich bei einem Signifikanzniveau von a < 0,05 statistisch signifikant voneinander

Buchweizen - Ergebnisse — Tausendkorngewicht

Signifikante
Sortenunterschiede

Bereich
> 21,50- 3487g
Sorten mit hohem TKG
» Billy
» Koto
» Devyatka

Sorten mit niederem TKG

» Le Harpe
» Bamby
» Kdrntner Hadn
» Cebelica
2017: 27,76 g
2018: 26,779

Buchweizen - Ergebnisse - Ertrag

4000,00 —|

3000,00 —|

2000,00 —{

Ertrag (14 % Feuchte) [kg/ha]

1000,00 =

00

a *1 3
b
def  cde o bed
be gefq
. fghij
° defgh
- 51
ijk kI
Barrl|by Cebélica Kérnlnelv Hadn | Knlva | Le Hlavpe | Par:da |
Billy Devyatka Koma Koto Lileja Spacinska

Sorte

Sorten ohne gemeinsame Buchstaben unterscheiden sich bei einem Signifikanzniveau von a < 0,05 statistisch signifikant voneinander

Signifikanter
Sortenunterschied

Bereich

» 720 -3010 kg/ha
Sorten mit hohem Ertrag
Devyatka
Spacinska

Lileja
Kora

Y VYV

Sorten mit wenig Ertrag

» Koma

» Billy

» Koto

» Cebelica
» Le Harpe

22.03.2019
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Ertrag (14% Feuchte) [kg/ha]

Buchweizen - Ergebnisse - Ertrag - Jahre

4000,00 —|

3000,00 —|

2000,00 —|

1000,00 -

T
2017

Sorte

T
2018

» Unterschied von 880 kg/ha
» Bereich

» 2017: 2165 kg/ha
» 2018: 1287 kg/ha

» Ertrdge uber alle Standorte
und Sorten:
Dietenheim: 1726 kg/ha
FJV: 683 kg/ha
Kérnten: 799 kg/ha

Ertrag (14% Feuchte) [kg/ha]

Buchweizen - Ergebnisse - Ertrag — Kulturfolge

2000,00 -

1500,00 =

1000,00

500,00 |

I

T
Hauptfrucht

Kulturfolge

Aussaat: 29.05.2017

T
Zweitfrucht

Aussaat: 05.07.2017

» Standort in Kérnten

» Unterschied von 92 kg/ha

» Hauptfrucht: 1021 kg/ha

»  Zweitfrucht: 929 kg/ha

22.03.2019
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Buchweizen - Zusammenfassung

» GroBe Unterschiede in der Entwicklungszeit

» Kirzere Sorten etwas weniger von Lager betroffen
« Erhebliche Ertragsunterschiede

» TKG sehr variabel

» Empfehlungen:

» Produktion: Devyatka, Lileja, Spacinska
» Grindlngung: Panda, Le Harpe

« Verfugbarkeit der Sorten

"wre-cereal

Buchweizen - Zusammenfassung

» Schwachen im Anbau
» Vermarktungskette

* Abnehmer / Preis

nnelrrey
ia-Osterreich
SUROPEAN UNON
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Rispenhirse
VT

Rispenhirse - Steckbrief (Panicum miliaceum L.)

— Bedeutung:  Hirsa - altgermanischen Hirsa > Séttigung
— Systematik:  Poaceae - Untergeordnetes Getreide
— Ursprung: Zentralasien
— Geschichte:
> Altesten Kulturpflanze der Welt (8000 v. Chr)
> Seit der spaten Jungsteinzeit in Europa
» Bis ins 19. Jahrhundert in Mitteleuropa angebaut
— Interesse:
» Glutenfrei & wertvolle Eiweile

> Vitamine & Minerale, wie z.B. Kieselsaure

nierres IR "wre-cereal

22.03.2019
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Rispenhirse - Steckbrief (Panicum miliaceum L.)
Kultur:

» Einjahrige krautige Kurztagpflanze

» Extensive Kultur - Stickstoff

» Trockenheitsresistent & warmeliebend

» Vegetationsperiode von 85 bis 100 Tagen

» Schadlinge untergeordnete Rolle

» Unterbricht FuBkrankheiten (getreidelastige Fruchtfolgen)

Probleme:

» Frostempfindlich
» UngleichméBige Abreife

> Vogelfral

iterreg
Italia-Osterreich

SURGPEAN UNION

"wire-cereal

Rispenhirse - Feldversuch Eckdaten

Feldvorbereitung

Pflug
Egge
Falsches Saatbeet

Aussaat: Parzellensdmaschine
> Saatdichte: 200 keimfahige Samen/m?

Walze nach der Aussaat
Ernte: Parzellenmahdrescher

Feldarbeiten

Jaten

Kartoffel Wiesenklee

31.05.2017 31.05.2018
31.08 - 13.09.2017 23.08 - 12.09.2018
491,8 3594
Mittlere Temperatur [°C] 18,7 19,5
N_in (0 - 30) cm [kg/ha] 92 49
Maisfeld
—block 1— —block2 — - block 3 —
Quartett 2 S
E HlE|c|1 Ay
HE —F

1F|als|o|n|g|c|o|F|g|s|F|i o
Buchweizenfeld
RE-CEREAL

Maisfeld Quartett

s
v

"""""""" Strasse @

22.03.2019
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A Kornberger Rispenhirse Deutschland

H H - B GL RH16106 Osterreich
Rispenhirse - Sorten Bl oo

D Early Bird USA

E Horizon USA

F Huntsman USA

G Sunrise USA

H Sunup USA

I Jagna Polen

J Gierczyckie Polen

Rispenhirse - Ergebnisse - Vollbliite

» Keine signifikanten
Sortenunterschiede

70—

» Im Bereich zwischen

60 = a H 48 - 62 Tage

Vollbliite [Tage nach der Aussaat]
3
1

#[P=ns. |

T T T T T T T T T T
EarlyBi Gierczyc GL RH161 Horizon Huntsman Jagna Komberg Quartett Sunrise Sunup

"rre-cereal

22.03.2019

19



Rispenhirse - Ergebnisse - Reife

95—

90—

Physiologische Reife [Tage nach der Aussaat]

Q

M- o

80

Q

:

()

()

T T T T T T T T T T
EarlyBi Gierczyc GL RH161 Horizon Huntsman Jagna Kornberg Quartett  Sunrise Sunup

Sorte

Sorten ohne gemeinsame Buchstaben unterscheiden sich bei einem Signifikanzniveau von a < 0,05 statistisch signifikant voneinander

Signifikante
Sortenunterschiede

18 Tage Unterschied
Frihreifende Sorten

» Quartett

» Kornberger
» GLRH16106
» Jagna

Spatreifende Sorten

Sunup
Horizon
Huntsman
Sunrise

Y VYV

"wire-cereal

Rispenhirse - Ergebnisse - Pflanzenliange

150,00 -

140,00 o

130,00 o

120,00 o

Pflanzenlédnge [cm]

110,00 o

100,00 -

:

59

I

T T T T T T T T T T
EarlyBi Gierczye GLRH161 Horizon Huntsman Jagna Komberg Quartett Sunrise — Sunup

Sorte

Keine signifikanten
Sortenunterschiede

109 bis 139 cm Lange

2017: 124,78 cm
2018: 120,85 cm

"rire-cereal

22.03.2019
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Rispenhirse - Ergebnisse — Standfestigkeit

» Keine signifikanten
1,00 .
Sortenunterschiede
. H = ™ » Bereich:
Q » 075- 085
. 804 034 L
%
2
@ o
% JO 1
c o
b
n
60—
) I
50

T T T T T T T T T T
EarlyBi Gierczyc GLRH161 Horizon Huntsman Jagna Komberg Quartett Sunrise  Sunup

"wre-cereal

Rispenhirse — Ergebnisse - Kornausfall

» Keine signifikanten
Sortenunterschiede
6.0 » Weniger als drei Kérner
Uber alle Sorten

>
o
1

Ausfall [Samen/Pflanze]

?
|
[e]
3
— *
HI

I : ?

T T T T T T T T T T
Early Bi Gierczyc GL RH161 Horizon Huntsman Jagna Kornberg Quartett  Sunrise Sunup
Sorte

21



7,50

7,25+

7,00

TKG [g]

6,75

6,50

6,25+

b

(¢}

Q

ab

(¢}

b

T T T T T T T T T
EarlyBi Gierczyc GLRH161 Horizon Huntsman Jagna Komberg Quartett Sunrise

Sorte

T
Sunup

Sorten ohne gemeinsame Buchstaben unterscheiden sich bei einem Signifikanzniveau von a < 0,05 statistisch signifikant voneinander

Rispenhirse - Ergebnisse — Tausendkorngewicht

» Signifikante
Sortenunterschiede

» Bereich
» 653-736¢g
» Sorten mit hohem TKG
» Kornberger
» Sunrise
» GLRH16106
» Sorten mit niederem TKG
»  Quartett
» Gierczyckie
» Jagna

» 2017
» 2018:

6,90 g
7,059

Rispenhirse - Ergebnisse - Ertrag

Sorte

= n=6
5000,00 | l
T
E
4
=,
© 400,00
<
o
3
)
w
g
S 300000 — L
o
g
t
i
2000,00
L]
1000,00 = -[
T T T T T T T T T T
Early Bi Gierczyc GLRH161 Horizon Huntsman Jagna Komberg Quartett Sunrise  Sunup

» Keine signifikanten
Sortenunterschiede

» Bereich

» 2454 - 3658 kg/ha
> 2017
= signifikante Unterschiede

» Glerczyckie
» Quartett

> 2018

= Keine signifikanten
Unterschiede

22.03.2019
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Ertrag (14% Feuchte) [kg/ha]

Rispenhirse - Ergebnisse - Ertrag — Jahre

6000,00 —|

5000,00 —|

4000,00 —|

3000,00 —|

2000,00 —|

1000,00 -

;

T
2017

Jahr

T
2018

» Unterschied von fast 2 t/ha
» Bereich

» 2017:1913 kg/ha
» 2018: 3976 kg/ha

Ertrag (14% Feuchte) [kg/ha]

Rispenhirse - Ergebnisse - Ertrag — Standorte

6000,00 —|

5000,00 —|

4000,00 —|

3000,00 —|

2000,00 —{

1000,00 =

In=60]

In=30]

=

126
e}

T
Dietenheim

T
Friaul-Julisch Venetien
Standort

T
Karnten

» Dietenheim: 2945 kg/ha
> FV: 1046 kg/ha

» Kérnten: 2311 kg/ha

» 2017
»> 2018

22.03.2019
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Rispenhirse Schlussfolgerungen

« Fur den Anbau in Stdtirol geeignet

» Entwicklungszeit > 2 Gruppen

* Keine Unterschiede im Lager

» Keine wesentlichen Ertragsunterschiede
* TKG variabel zwischen den Sorten

» Empfehlungen:
» Quartett, Jagna & Kornberger Rispenhirse

» Verfugbarkeit der Sorten

witerreg B
Italia-Osterreich
BinhoersSooimn s EUROPEAN UNION

"wire-cereal

Rispenhirse Vermarktung

« Schwéchen im Anbau (Unkrautdruck)
* Abnehmer/ Vermarktungskette

¢ Preis

nnelrrey
ia-Osterreich
SUROPEAN UNON
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